
Vol. 15 発行：京都府立嵯峨野高等学校 

教育推進部 

平成20年11月27日 

平成22年4月  28日 

Science Letter 
    

昨
年
度
か
ら
サ
イ
エ
ン
ス
・
ラ
ボ
が
１
年

生
２
学
期
〜
２
年
生
１
学
期
に
実
施
時
期

が
変
わ
り
ま
し
た
。
今
回
は
各
ラ
ボ
の
中
間

報
告
で
す
。 

      

こ
の
ラ
ボ
は
、
Ｓ
Ｐ
Ｐ
（
サ
イ
エ
ン
ス
・

パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ
・
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
）
活

動
と
し
て
、
京
都
大
学
大
学
院
工
学
研
究
科

の
田
中
勝
久
教
授
の
御
指
導
を
受
け
な
が

ら
実
施
し
て
い
ま
す
。 

第
１
回
Ｓ
Ｐ
Ｐ
で
は
、
午
前
中
は
ガ
ラ
ス

の
性
質
や
そ
の
合
成
方
法
に
つ
い
て
の
講
義

を
受
け
、
午
後
か
ら
は
各
班
に
分
か
れ
て
、

ガ
ラ
ス
の
合
成
に
挑
戦
し
ま
し
た
。
電
気
炉

を
用
い
る
融
解
法
や
、
ゲ
ル
化
さ
せ
る
ゾ
ル

ゲ
ル
法
を
行
い
ま
し
た
。
中
で
も
、
遷
移
元

素
、
希
土
類
の
酸
化
物
を
加
え
た
ガ
ラ
ス
の

中
に
は
、
特
定
の
波
長
を
吸
収
す
る
も
の

（
色
ガ
ラ
ス
）
が
合
成
さ
れ
ま
し
た
。 

第
２
回
Ｓ
Ｐ
Ｐ
で
は
、
光
の
性
質
、
光
を

吸
収
す
る
仕
組
み
、発
光
す
る
仕
組
み
等
に 

    つ
い
て
講
義
を
受
け
、
後
半
は
、
こ
れ
ま
で

に
合
成
し
た
ガ
ラ
ス
の
吸
光
度
を
測
定
し

ま
し
た
。 

第
３
回
Ｓ
Ｐ
Ｐ
で
は
京
都
大
学
桂
キ
ャ

ン
パ
ス
を
訪
問
し
、
今
ま
で
の
実
験
結
果
や

成
果
を
発
表
し
、
そ
れ
に
対
し
て
田
中
教
授

か
ら
ア
ド
バ
イ
ス
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。
そ

の
後
、
電
子
顕
微
鏡
、
Ｘ
線
回
折
装
置
な

ど
の
研
究
施
設
を
見
学
さ
せ
て
い
た
だ
く

と
と
も
に
、「
パ
ル
ス
レ
ー
ザ
ー
堆
積
法
（
Ｐ

Ｌ
Ｄ
）」
の
説
明
や
「
銀
ナ
ノ
プ
リ
ズ
ム
」

の
模
擬
実
験
を
体
験
し
ま
し
た
。
大
学
院
生

と
の
意
見
交
流
会
で
は
、
研
究
に
お
け
る
専

門
的
な
内
容
か
ら
大
学
生
活
、
受
験
勉
強

の
方
法
ま
で
、
幅
広
く
様
々
な
話
を
聞
く
こ

と
が
で
き
ま
し
た
。
今
後
は
、
田
中
教
授
か

ら
の
助
言
を
も
と
に
し
て
、
さ
ら
に
実
験
・

研
究
を
進
め
て
い
く
予
定
で
す
。 

   
高
分
子
と
は
、
簡
単
に
言
え
ば
プ
ラ
ス
チ

ッ
ク
で
す
。
下
敷
き
や
レ
ジ
袋
も
高
分
子
で

あ
り
、
衣
料
品
に
使
わ
れ
る
ポ
リ
エ
ス
テ
ル

や
ナ
イ
ロ
ン
な
ど
の
合
成
繊
維
も
高
分
子

で
す
。
高
分
子
は
一
般
に
電
気
を
流
さ
な
い 

    も
の
で
す
が
、
導
電
性
高
分
子
は
そ
の
常
識

を
く
つ
が
え
し
、
色
々
な
応
用
が
期
待
さ
れ

る
材
料
で
す
。
２
０
０
０
年
に
は
、
白
川
博

士
が
、
導
電
性
高
分
子
で
あ
る
ポ
リ
ア
セ
チ

レ
ン
の
研
究
で
ノ
ー
ベ
ル
化
学
賞
を
他
の
二

人
の
博
士
と
と
も
に
受
賞
し
て
い
ま
す
。 

 
 
 
 
 

 

本
テ
ー
マ
も
Ｓ
Ｐ
Ｐ
活
動
と
し
て
、
京
都

大
学
大
学
院
工
学
研
究
科
の
田
中
一
義
教

授
に
ご
指
導
を
仰
ぎ
な
が
ら
実
施
し
て
い

ま
す
。
初
回
の
Ｓ
Ｐ
Ｐ
で
は
、
電
流
・
電
気

抵
抗
の
基
礎
知
識
、
高
分
子
の
基
礎
知
識
、

さ
ら
に
導
電
性
高
分
子
の
導
電
メ
カ
ニ
ズ

ム
に
つ
い
て
概
説
を
い
た
だ
き
、
第
２
回
の

Ｓ
Ｐ
Ｐ
で
は
導
電
性
高
分
子
の
ひ
と
つ
で 
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告



あ
る
ポ
リ
チ
オ
フ
ェ
ン
の
合
成
実
験
に
と

り
く
み
、
さ
ら
に
第
３
回
Ｓ
Ｐ
Ｐ
で
は
、

導
電
性
が
高
い
状
態
と
ほ
と
ん
ど
な
い
状

態
の
ポ
リ
チ
オ
フ
ェ
ン
フ
ィ
ル
ム
を
合
成
し
、

色
の
違
い
を
分
光
光
度
計
で
確
認
し
ま
し

た
。
そ
し
て
最
終
回
は
、
こ
れ
ま
で
学
ん
だ

内
容
や
実
験
に
つ
い
て
報
告
会
を
行
い
、
質

問
・
疑
問
に
対
し
て
田
中
先
生
が
資
料
を

用
い
て
解
説
し
て
く
だ
さ
い
ま
し
た
。 

非
常
に
難
し
い
テ
ー
マ
な
の
で
す
が
、
一

つ
の
材
料
で
、
化
学
結
合
や
電
子
の
存
在

状
態
が
導
電
性
の
み
な
ら
ず
物
質
の
色
と

も
関
係
す
る
こ
と
な
ど
、
様
々
な
こ
と
に
つ

い
て
考
え
さ
せ
ら
れ
る
テ
ー
マ
で
す
。 

こ
れ
か
ら
の
２
年
次
で
は
、小
グ
ル
ー
プ

に
分
か
れ
て
、
縮
合
系
高
分
子
の
合
成
、

ポ
リ
チ
オ
フ
ェ
ン
の
導
電
性
の
温
度
依
存

性
、
さ
ら
に
、
導
電
性
高
分
子
が
半
導
体

で
あ
る
こ
と
か
ら
、
ポ
リ
チ
オ
フ
ェ
ン
に
よ

る
Ｌ
Ｅ
Ｄ
（
発
光
ダ
イ
オ
ー
ド
）
を
作
成

で
き
る
か
な
ど
を
研
究
す
る
予
定
で
す
。 

 

   

金
属
は
電
気
を
流
し
ま
す
が
、
必
ず
そ

こ
に
は
電
気
抵
抗
が
生
じ
て
い
ま
す
。し
か

し
、
あ
る
種
の
物
質
は
温
度
を
下
げ
て
い

く
と
電
気
抵
抗
が
低
下
し
、
特
定
の
温
度

（
転
移
温
度
）
で
、
突
然
電
気
抵
抗
が
ゼ

ロ
に
な
る
現
象
を
超
伝
導
と
い
い
ま
す
。
ラ

ボ
で
は

Y
B
C
O

と
い
わ
れ
る
セ
ラ
ミ
ッ
ク

ス
の
酸
化
物
高
温
超
伝
導
体
を
電
気
炉
で

焼
い
て
自
作
し
て
い
ま
す
。
本
テ
ー
マ
も
Ｓ

Ｐ
Ｐ
活
動
の
ひ
と
つ
と
し
て
、京
都
大
学
大

学
院
理
学
研
究
科
物
理
学
・
宇
宙
物
理
学

専
攻
の
松
田
祐
司
先
生
と
連
携
し
、
転
移

温
度
の
測
定
を
行
っ
て
い
ま
す
。

 
転
移
温
度
は
お
よ
そ9

0
K

で
す
。
転
移

点
測
定
は
試
料
が
小
さ
く
、
爪
楊
枝
の
先

を
用
い
て
銀
ペ
ー
ス
ト
と
い
う
接
着
剤
で

髪
の
毛
の
太
さ
ほ
ど
の
導
線
を
接
続
し
ま

す
。
温
度
計
は
白
金
抵
抗
を
用
い
ま
す
。

液
体
窒
素
で
徐
々
に
冷
却
し
て
時
間
を
か

け
て
測
定
し
ま
す
。
今
後
は
、
試
料
の
作

成
条
件
を
変
え
る
グ
ル
ー
プ
や
、
試
料
を

用
い
て
応
用
的
な
研
究
を
す
る
グ
ル
ー
プ

な
ど
各
グ
ル
ー
プ
で
課
題
を
設
け
て
研
究

し
、よ
り
新
し
い
超
伝
導
物
質
の
探
求
を
す

る
予
定
で
す
。 

      

近
年
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
は
、
全
て
の
人

に
と
っ
て
の
重
大
な
関
心
事
で
す
。
エ
コ
カ

ー
や
エ
コ
家
電
な
ど
、
様
々
な
技
術
者
・

研
究
者
が
、
高
効
率
で
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
で

き
る
だ
け
消
費
し
な
い
技
術
の
開
発
に
取

り
組
ん
で
い
ま
す
。
一
方
、
新
た
な
エ
ネ
ル

ギ
ー
源
に
関
す
る
研
究
も
重
要
な
テ
ー
マ

で
す
。
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
安
全
且
つ
安
定

な
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
と
し
て
古
く
か
ら
注
目

さ
れ
て
お
り
、
な
か
で
も
太
陽
電
池
は
、

よ
り
低
コ
ス
ト
で
、
よ
り
高
い
エ
ネ
ル
ギ
ー

変
換
効
率
を
目
指
し
て
研
究
が
進
め
ら
れ

て
い
ま
す
。 

本
ラ
ボ
で
は
、
色
素
増
感
型
太
陽
電
池

の
研
究
を
お
こ
な
っ
て
い
ま
す
。「
色
素
増

感
」
と
は
、
太
陽
電
池
を
構
成
す
る
酸
化

チ
タ
ン
膜
の
表
面
に
色
素
を
吸
着
さ
せ
る

こ
と
に
よ
っ
て
、
太
陽
電
池
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

変
換
効
率
を
向
上
さ
せ
る
手
法
で
す
。
現

在
、
種
々
の
色
素
を
吸
着
さ
せ
る
こ
と
に

よ
る
電
圧
の
変
化
を
調
べ
て
い
ま
す
。
一
方
、

酸
化
チ
タ
ン
層
の
厚
み
を
薄
く
し
た
方
が

電
圧
が
向
上
す
る
と
い
う
文
献
の
記
述
を

元
に
、
酸
化
チ
タ
ン
層
の
薄
膜
化
を
試
み

て
い
ま
す
が
、
電
圧
が
ほ
と
ん
ど
得
ら
れ

な
い
結
果
と
な
り
、
現
在
原
因
に
つ
い
て
考

察
中
で
す
。 

      

私
た
ち
が
見
て
い
る
も
の
の
色
は
光
の

「
波
長
」
の
違
い
に
よ
る
も
の
で
す
。
様
々

な
物
質
の
性
質
を
調
べ
る
と
き
に
私
た
ち

は
光
を
用
い
て
調
べ
ま
す
。
私
た
ち
が
見
え

る
光
は
可
視
光
線
と
い
い
、
そ
の
波
長
は
お

よ
そ
、38

0
n
m

〜7
7
0
n
m

（
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル

n
m

は

1
0
-9m

）
で
す
。
波
長
を
調
べ
る
た

め
に
分
光
器
を
用
い
ま
す
。
現
在
使
用
し

て
い
る
の
は
島
津
製
分
光
器
で4

0
0
n
m

か

ら9
0
0
n
m

で
自
動
駆
動
し
、
チ
ャ
ー
ト
に

そ
の
記
録
を
取
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
ラ

ボ
で
は
、
発
光
ダ
イ
オ
ー
ド
の
発
す
る
光

の
波
長
を
測
定
し
て
、
最
も
基
本
的
な
物

理
定
数
で
あ
る
プ
ラ
ン
ク
定
数
の
測
定
を

試
み
て
い
ま
す
。
ま
た
、
物
質
を
通
過
す

る
光
が
物
質
に
よ
っ
て
特
定
の
波
長
領
域

の
光
が
吸
収
さ
れ
る
「
吸
収
ス
ペ
ク
ト
ル
」

の
研
究
や
角
砂
糖
を
た
た
い
た
と
き
に
発

光
す
る
光
（
摩
擦
ル
ミ
ネ
セ
ン
ス
）
の
研
究

な
ど
幅
広
い
研
究
を
行
っ
て
い
く
予
定
で

す
。 
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今
年
度
は
、
ス
ペ
ク
ト
ル
の
分
析
に
パ
ソ

コ
ン
を
導
入
し
ま
し
た
。
従
来
は
光
の
強
度

を
電
気
信
号
に
変
え
た
上
で
、
記
録
紙
に

記
録
し
て
そ
れ
を
解
析
し
て
い
ま
し
た
が
、

そ
の
電
気
信
号
を
パ
ソ
コ
ン
に
直
接
取
り

込
み
ま
す
。 

今
年
度
が
初
め
て
な
の
で
、
ま
だ
操
作

等
に
つ
い
て
慣
れ
な
い
部
分
が
あ
り
ま
す

が
，
解
析
の
時
間
が
短
縮
で
き
る
の
で
、

従
来
よ
り
も
多
く
の
デ
ー
タ
を
と
る
こ
と

が
で
き
る
予
定
で
す
。 

      

身
の
回
り
に
は
種
々
の
電
化
製
品
が
あ

ふ
れ
て
い
ま
す
が
、
高
機
能
化
が
進
ん
だ

結
果
、
私
た
ち
は
そ
の
仕
組
み
に
つ
い
て
考

え
る
こ
と
は
ほ
と
ん
ど
な
く
、
考
え
た
と
し

て
も
高
度
な
専
門
知
識
が
な
け
れ
ば
理
解

で
き
な
い
ほ
ど
進
歩
し
て
い
ま
す
。
本
ラ
ボ

で
は
、
も
う
少
し
基
本
的
な
電
気
回
路
に

立
ち
返
り
、
そ
れ
ぞ
れ
の
回
路
素
子
の
は

た
ら
き
を
学
び
な
が
ら
回
路
を
作
成
す
る

こ
と
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。 

ま
ず
、
ス
イ
ッ
チ
や
ボ
リ
ュ
ー
ム
な
ど
を

取
り
付
け
た
操
作
盤
を
作
る
た
め
に
、
プ

ラ
ス
チ
ッ
ク
板
に
穴
を
開
け
た
り
、
熱
を
か

け
て
折
り
曲
げ
た
り
す
る
と
こ
ろ
か
ら
は

じ
め
ま
し
た
。 

今
は
、
抵
抗
や
ダ
イ
オ
ー
ド
、
ト
ラ
ン

ジ
ス
タ
の
特
性
を
調
べ
て
、増
幅
率
な
ど
を

計
算
し
な
が
ら
ア
ン
プ
を
作
っ
た
り
、
論
理

回
路
を
Ｉ
Ｃ
で
構
成
し
て
、
論
理
演
算
や

加
算
回
路
を
組
み
立
て
た
り
し
て
い
ま
す
。

 
４
月
か
ら
は
、
各
自
で
回
路
を
設
計
し
、

各
種
セ
ン
サ
ー
を
利
用
し
た
作
品
の
制
作

に
取
り
か
か
る
予
定
で
、
ど
ん
な
作
品
が

で
き
る
か
楽
し
み
で
す
。 

最
後
に
な
り
ま
す
が
、
自
分
で
コ
イ
ル

を
巻
く
と
こ
ろ
か
ら
作
っ
た
モ
ー
タ
ー
が

実
際
に
動
く
の
は
、
な
か
な
か
感
動
で
す
。 

 
 
 

 
 

 

 

      

数
学
ラ
ボ
で
は
、
昨
年
ま
で
の
２
年
間

は
「
フ
ラ
ク
タ
ル
」
を
テ
ー
マ
に
研
究
を
す

す
め
て
き
ま
し
た
が
、
今
年
度
か
ら
は
「
複

素
数
と
複
素
数
平
面
」
を
テ
ー
マ
に
し
て
い

ま
す
。「
複
素
数
平
面
」
は
、
高
等
学
校
の

数
学
で
は
学
習
し
な
い
内
容
で
す
が
、「
複

素
数
平
面
」
の
知
識
が
あ
れ
ば
、
こ
れ
ま

で
に
学
習
し
て
き
た
数
学
に
関
す
る
知
識

と
併
せ
て
、
図
形
の
性
質
な
ど
を
調
べ
た

り
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。 

ま
た
、
数
学
ラ
ボ
で
は
２
年
前
か
ら
、

ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
・
イ
ェ
ー
テ
ボ
リ
市
の

P
o
lh
e
m
sg
ym
n
a
sie
t

の
高
校
３
年
生
と

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
介
し
て
同
じ
テ
ー
マ

に
つ
い
て
遠
隔
協
同
学
習
を
行
っ
て
お
り
、

テ
ー
マ
が
新
し
く
な
っ
た
今
年
度
も
、
こ
れ

ま
で
に
３
回
の
協
同
学
習
を
行
い
、
数
学

の
学
習
と
併
せ
国
際
交
流
も
行
っ
て
い
ま

す
。 

      

わ
れ
わ
れ
の
感
覚
は
、
０
と
１
の
差
は

感
じ
取
れ
て
も
、
１
０
と
１
１
の
差
は
感

じ
取
れ
ま
せ
ん
。
ド
イ
ツ
の
生
理
学
者
ウ
ェ

ー
バ
ー
氏
は
、
重
さ
を
感
じ
取
れ
る
か
ど

う
か
に
つ
い
て
、
識
別
で
き
る
重
さ
の
変
化

の
最
小
単
位
を
調
べ
、
数
式
化
し
ま
し
た
。

サ
イ
エ
ン
ス
ラ
ボ
（
生
物
）
で
は
、
味
覚
に

つ
い
て
こ
の
ウ
ェ
ー
バ
ー
の
法
則
を
調
べ
て

い
ま
す
。 

    

カ
イ
コ
ガ
が
変
態
す
る
た
め
に
は
、
頭

部
や
胸
部
か
ら
出
て
く
る
ホ
ル
モ
ン
が
重

要
な
役
割
を
果
た
し
て
い
る
こ
と
が
知
ら

れ
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
、
カ
イ
コ
ガ
の
幼
虫

を
ひ
も
で
縛
り
、
ホ
ル
モ
ン
の
移
動
を
妨
げ

る
こ
と
に
よ
っ
て
確
か
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

現
在
、
こ
の
実
験
の
追
試
を
行
お
う
と
考

え
て
い
ま
す
。 

 

電
気
工
学

 

電
気
回
路
の
設
計
と
作
成 

電
気
・
電
子
領
域 

数
理
科
学
領
域 

数
学

 複
素
数
平
面
の
研
究 

生
命
科
学
領
域 

生
理
学

 

味
覚
の
弁
別
閾 

生
態
学

 

昆
虫
の
変
態 



   

プ
ラ
ナ
リ
ア
は
淡
水
に
す
み
、
水
生
昆

虫
を
食
べ
て
生
活
し
て
い
ま
す
。
学
校
で
は

レ
バ
ー
を
与
え
て
い
ま
す
が
、
プ
ラ
ナ
リ
ア

が
レ
バ
ー
に
寄
っ
て
く
る
の
は
学
習
に
よ

る
も
の
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
こ
れ

を
証
明
す
る
に
は
、
プ
ラ
ナ
リ
ア
の
優
れ

た
再
生
力
が
利
用
で
き
ま
す
。
プ
ラ
ナ
リ

ア
は
頭
部
と
尾
部
を
切
り
離
し
て
も
、
頭

部
か
ら
は
尾
部
が
、
尾
部
か
ら
は
頭
部
が

再
生
し
て
２
匹
に
な
り
ま
す
。レ
バ
ー
で
飼

育
し
た
プ
ラ
ナ
リ
ア
を
頭
部
と
尾
部
に
分

け
て
再
生
し
、
頭
部
か
ら
再
生
し
た
も
の

と
尾
部
か
ら
再
生
し
た
も
の
に
そ
れ
ぞ
れ

レ
バ
ー
を
与
え
て
ど
ち
ら
が
早
く
レ
バ
ー

に
寄
っ
て
く
る
か
を
調
べ
れ
ば
よ
い
の
で
す
。

学
習
に
よ
る
も
の
で
あ
れ
ば
尾
部
か
ら
再

生
し
た
も
の
よ
り
頭
部
か
ら
再
生
し
た
も

の
が
早
く
寄
っ
て
き
ま
す
し
、
本
能
に
よ
る

も
の
で
あ
れ
ば
両
者
に
差
が
な
い
は
ず
で

す
。
こ
の
方
法
を
利
用
し
て
プ
ラ
ナ
リ
ア

が
赤
虫
に
寄
っ
て
く
る
の
が
学
習
か
？ 

本
能
か
？ 

赤
虫
の
何
に
よ
っ
て
く
る
の

か
？ 

昆
虫
の
血
糖
で
あ
る
ト
レ
ハ
ロ
ー

ス
？ 

呼
吸
で
出
て
く
る
二
酸
化
炭
素
？ 

こ
う
い
っ
た
こ
と
も
、
同
様
の
方
法
で
調
べ

る
こ
と
で
本
能
行
動
を
調
べ
る
こ
と
が
で

き
ま
す
。
現
在
、
ト
レ
ハ
ロ
ー
ス
や
炭
酸
ナ

ト
リ
ウ
ム
を
ろ
紙
に
し
み
込
ま
せ
て
、
プ

ラ
ナ
リ
ア
に
与
え
、
対
照
の
ろ
紙
に
対
し

て
寄
っ
て
く
る
早
さ
を
比
較
し
て
い
ま
す
。 

   

手
に
付
い
て
い
る
細
菌
を
分
離
し
こ
れ

を
平
面
培
地
に
塗
り
そ
の
中
央
に
い
ろ
い

ろ
な
除
菌
剤
を
し
み
込
ま
せ
た
ろ
紙
を
置

く
と
、
そ
れ
ぞ
れ
そ
の
周
辺
に
細
菌
の
増

殖
し
な
い
領
域
が
で
き
る
。そ
の
増
殖
阻
止

円
の
大
き
さ
を
比
べ
る
こ
と
で
除
菌
効
果

を
調
べ
る
こ
と
が
で
き
る
。
現
在
、
手
に
付

い
て
い
る
細
菌
を
分
離
し
て
い
る
段
階
で

す
。 

        

国
際
科
学
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
と
は
、
化
学
や

物
理
・
生
物
・
数
学
に
秀
で
た
、
将
来
の

科
学
技
術
を
担
う
若
い
才
能
を
発
掘
し
、

そ
の
能
力
を
伸
ば
す
こ
と
を
目
的
と
し
て

高
校
生
を
対
象
に
行
わ
れ
て
い
る
科
学
コ

ン
テ
ス
ト
の
総
称
で
す
。
以
下
の
４
つ
が
開

催
さ
れ
ま
す
。 

 

・
全
国
高
校
化
学
グ
ラ
ン
プ
リ 

 
 
 

申
込 

４
月
１
日
〜
６
月
４
日 

  
 
 

・
全
国
物
理
コ
ン
テ
ス
ト 

「
物
理
チ
ャ
レ
ン
ジ
」 

 
 
 

申
込 

４
月
１
日
〜
４
月 

日 

 

・
日
本
生
物
学
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク 

「
生
物
チ
ャ
レ
ン
ジ
」 

 
 
 

申
込 

４
月
１
日
〜
５
月 

日 

 

・
日
本
数
学
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク 

 
 
 
 

申
込 

５
月
１
日
〜
９
月 

日 

  

な
お
、
い
ず
れ
の
コ
ン
テ
ス
ト
も
国
際
オ

リ
ン
ピ
ッ
ク
の
代
表
候
補
推
薦
を
兼
ね
て

い
ま
す
。 

そ
れ
ぞ
れ
の
詳
し
い
内
容
・
募
集
要
項
は

職
員
室
の
教
育
推
進
部
・
森
本
／
児
玉
が

持
っ
て
い
ま
す
の
で
、
興
味
の
あ
る
生
徒
は

見
に
来
て
く
だ
さ
い
。 

 

 

 

    

京
都
大
学
の
時
計
台
ホ
ー
ル
で
「
先
端

科
学
の
講
演
会
」
が
開
催
さ
れ
ま
す
。 

な
ん
と
い
っ
て
も
注
目
は
、
２
０
０
８
年

度
ノ
ー
ベ
ル
物
理
学
賞
を
受
賞
さ
れ
た
益

川
先
生
の
講
演
で
す
。
さ
ら
に
そ
の
後
、

数
学
・
物
理
・
化
学
・
生
物
・
天
文
の
そ

れ
ぞ
れ
の
分
野
に
関
す
る
講
演
が
開
催
さ

れ
、
科
学
に
対
す
る
広
範
囲
の
興
味
を
か

き
立
て
ら
れ
る
催
し
物
で
す
。 

日
時 

８
月
８
日
（
日
） 

場
所 

京
都
大
学
時
計
台
記
念
ホ
ー
ル 

プ
ロ
グ
ラ
ム 

「
科
学
と
あ
こ
が
れ
」（
特
別
講
演
） 

 
 
 
 
 

益
川 

敏
英 

名
誉
教
授 

「
生
成
関
数
の
世
界
」 

森
脇 

淳 

教
授 

「
超
高
温
・
高
密
度
の
世
界
」 

 
 
 
 
 

国
広 

悌
二 

教
授 

「
金
属
と
水
素
の
関
係
」 

 
 
 
 
 

北
川 

宏 
 

教
授 

「
植
物
は
雄
だ
っ
て
強
い
雌
が
好
き
」 

 
 
 
 
 

戸
部 

博 
 

教
授 

「
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
の
常
識
・
非
常
識
」 

 
 
 
 
 

嶺
重 

慎 
 

教
授 

 

興
味
が
あ
る
人
は
、
職
員
室
の 

教
育
推
進
部 

森
本
ま
で
！ 

30 3130

告
知

国
際
科
学
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク 

 
 
 
 

参
加
者
募
集 

行
動
学

 
プ
ラ
ナ
リ
ア
の
学
習
と
本
能 

生
理
学

 

除
菌
剤
の
殺
菌
効
果
の
検
証 

ノ
ー
ベ
ル
賞
受
賞
者 

益
川
先
生
の
講
演
が
聴
け
る
！ 


